
 1                                                                                   باروقي  و تنظيم: حطر         همة دپای شيمي آزمون

 دقیقه 03 –تست  20 –( دهم 8آزمون شمارة ) -نام يکتابه

 کدام گزینه درست است؟ -1

 است. amu0/5های عنصر صدم جدول تناوبی در حدود ( مجموع جرم الکترون1

 های آب است.کمان در آسمان، تجزیۀ نور خورشید به وسیلۀ قطره( علت تشکیل رنگین2

 شود.شود، اما لزوما نصف نمیمی نرژی آن کم( اگر طول موج یک پرتو دو برابر شود، ا3

 گیری زمان است.( نقش عدد آووگادرو در شیمی مانند نقش ثانیه برای اندازه4

 ( است. 2پاسخ گزینۀ )

 های آب موجود در هوا که پس از بارش هنوز در هوا پراکنده است، تجزیهرسد اما با عبور از قطرهنور خورشید، اگرچه سفید به نظر می

 های گوناگون است.نهایت طول موج از رنگکند. این گسترۀ رنگی، شامل بیها را ایجاد میای از رنگشود و گسترهمی

 های نادرست:بررسی گزینه

 است. 0/05amuهای عنصر صدم جدول تناوبی در حدود ( مجموع جرم الکترون1

 شود.( اگر طول موج یک پرتو دو برابر شود، انرژی آن نصف می3

 هاست.مرغدر شیمی مانند نقش شانه در شمارش تخم ANرود. نقش ها به کار می( عدد آووگادرو برای شمارش ذره4

 ها درست هستند؟دهد، کدام عبارتهای زیر که برشي از اتم چهار عنصر را نشان ميبا توجه به شکل -2

 

 

 

 

 

 

 

 د دارد.، چهار نوار رنگي وجوAآ( در ناحية مرئي طرف نشری خطي اتم 

 شود.فام استفاده ميهای نوراني سرخدر ساخت تابلوهای تبليغاتي برای ایجاد نوشته Dب( از لامپ حاوی گاز 

 های طبيعي عنصر برم است.برابر با شمار ایزوتوپ Eهای طبيعي عنصر پ( شمار ایزوتوپ

 ای است.برابر شمار عنصرهای ساختگي جدول دوره 9ه، در گروهي قرار دارد که مجموع اعداد اتمي سایر عنصرهای این گرو Xت( عنصر 

 «ت»و « ب( »4  « پ»و « آ( »3 « ت»و « پ( »2 « ب»و « آ( »1

 ( است. 4پاسخ گزینۀ )

 هستند. Ni28و  He2 ،Ne10 ،Mg12به ترتیب  Xو  A ،D ،Eعنصرهای 

 ها:بررسی عبارت

 ود دارد.نوار رنگی وج 6آ( در ناحیۀ مرئی طیف نشری خطی اتم هلیم، 

 شود.فام استفاده میهای نورانی سرخدر ساخت تابلوهای تبلیغاتی برای ایجاد نوشته Neب( از لامپ حاوی گاز 

 ایزوتوپ طبیعی هستند. 2و  3پ( عنصرهای منیزیم و برم به ترتیب دارای 

 است:   110و  78، 46ه ترتیب ای جای دارد. عدد اتمی سه عنصر دیگر این گروه بدر گروه دهم جدول دوره Ni28ت( عنصر 

46 + 78 + 110 = 234 

234 است: 26ای برابر با شمار عنصرهای ساختگی جدول دوره
26
 = 9 
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ها به طور کامل از الکترون پر شده است، چند برابر شمار اتم آن d3در دورۀ چهارم جدول تناوبي، شمار عنصرهایي که زیرلایة  -3
 شود؟ای شامل دو الکترون ختم ميها به زیرلایهتروني اتم آنعنصرهایي است که آرایش الک

1 )80/0  2 )25/0  3 )20/0  4 )88/0 

 ( است. 1پاسخ گزینۀ )

ها به طور کامل از الکترون پر شده است. این عنصرها شامل اتم آن d3عنصر وجود دارد که زیرلایۀ  8در دورۀ چهارم جدول تناوبی،  •

Cu29  تاKr36 .هستند 

 شود:ای با دو الکترون ختم میها به زیرلایهعنصر وجود دارد که آرایش الکترونی اتم آن 10در دورۀ چهارم جدول تناوبی  •

4s2: 20Ca , 21Sc , 22Ti , 23V , 25Mn , 26Fe , 27Co , 28Ni , 30Zn 

4p2: 32Ge 

  بنابراین نسبت مورد نظر برابر است با:
8
10
 = 0/8 

 است؟ )نمادها فرضي هستند.( نادرستدهد، کدام گزینه ای را نشان ميزیر که بخشي از جدول دورهبا توجه به شکل  -4

 با هم برابر است. Dو  Fهای های ظرفیتی اتم( شمار الکترون1

 کند.از قاعدۀ آفبا پیروی نمی Cو   Fهای ( آرایش الکترونی اتم2

 شود.با زاویۀ بیشتری منحرف می Cنشور عبور دهیم، نور مربوط به شعلۀ فلز را از م Cو  Eهای دو فلز ( اگر نور حاصل از شعله3

 پر وجود دارد.شده در جدول، زیرلایۀ نیمه( در آرایش الکترونی نیمی از عنصرهای مشخص4

 ( است. 4پاسخ گزینۀ )

 هستند. S16و  Li3 ،Cr24 ،Mn35 ،Fe26 ،Cu29به ترتیب  Dو  E ،F ،A ،B ،Cعنصرهای 

 ها:زینهبررسی گ

 الکترون ظرفیتی است. 6شامل  S16و  Cr24( اتم هر کدام از عنصرهای 1

 کند.از قاعدۀ آفبا پیروی نمی Cu29و  Cr24های ( آرایش الکترونی اتم2

ور م، نهای دو فلز لیتیم و مس را از منشور عبور دهیبه ترتیب سرخ و سبزرنگ است. اگر نور حاصل از شعله Cu29و  Li3( شعلۀ فلزهای 3

 شود، زیرا انرژی نور سبز بیشتر از نور سرخ است.مربوط به شعلۀ فلز مس با زاویۀ بیشتری منحرف می

 پر وجود دارد.زیرلایۀ نیمه )1s4(و مس  )5d3(، منگنز )5d3,  1s4(، کروم )1s1(( در آرایش الکترونی اتم چهار عنصر لیتیم 4

های بدون بار و باردار اتم، کدام های زیراتمي و تفاوت شمار ذرهگي هيدروژن، مجموع ذرهدر ارتباط با پایدارترین رادیوایزوتوپ ساخت -5
 ها را به ترتيب از راست به چپ بخوانيد.(است؟ )گزینه

1 )6 ،3  2 )6 ،2  3 )5 ،2  4 )5  ،1 

 ( است. 2پاسخ گزینۀ )

H1پایدارترین رادیوایزوتوپ ساختگی هیدروژن 
 نوترون است. 4وتون، یک الکترون و بوه که شامل یک پر 5

 های زیراتمیمجموع ذره6 = 4 + 1 + 1 :

 است. 2برابر با  (n)( و بدون بار eو  pهای باردار )بنابراین تفاوت شمار ذره
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 %96ونه برابر در این نم 12-است. اگر فراواني ایزوتوپ کربن 10/1برابر  C12به  C13ای شامل دو ایزوتوپ کربن، نسبت جرمي در نمونه -6
 است؟ amuباشد، جرم اتمي ميانگين کربن در این نمونه چند 

1 )124/12  2 )024/12  3 )048/12  4 )064/12 

 ( است. 3پاسخ گزینۀ )

 برابر خواهد بود با: 13 -است. بنابراین جرم اتمی کربن  12amuبرابر با  12 -جرم اتمی کربن 

12amu×1/10 = 13/2amu 

درصد است. برای محاسبۀ جرم اتمی میانگین کربن از رابطۀ زیر  100 - 96  =4در این نمونه برابر  C13د فراوانی واضح است که درص

 کنیم:استفاده می

 + )جرم اتمی ایزوتوپ اول( = جرم اتمی میانگین ])درصد فراوانی ایزوتوپ دوم(×ها()تفاوت جرم اتمی ایزوتوپ[

M̅ = 12 + (
4

100
(13/2 - 12)) = 12/048amu 

های آخرین زیرلایة یون در دورۀ چهارم و گروه نهم جدول تناوبي قرار دارد. مجموع اعداد کوانتومي اصلي و فرعي الکترون Xعنصر  -7
 کدام است؟ 3O2Xاین عنصر در ترکيب 

1 )28  2 )33  3 )25  4 )30 

 ( است. 4پاسخ گزینۀ )

                      2s4 7d3Ar]18X: [27                                   نی اتم آن به صورت زیر است:بوده و آرایش الکترو 27برابر با  Xعدد اتمی عنصر 

   6d3Ar]18: [+3X27                                                                         است. 3X+، فرمول کاتیون این عنصر به صورت 3O2Xدر ترکیب 

                                        (n + l): 6(3 + 2) = 30 

به  نهیدر کدام گز ریز هایعبارت ينادرست ای يمخلوط است، درست کیفلز و  5که مربوط به  ریز يخط ینشر هایفيا توجه به طب -8
 مشخص شده است؟  يراست به چپ، به درست از بيترت
 يخط ینشر فيط (I) از  یژايمربوط به آل توانديم

 باشد.  (VI)و  (IV)های گونه

 ةگون يخط ینشر فيط يمرئ يةشمار خطوط در ناح (III) 

 برابر است.  ميتيو فلز ل

 هایگونه يخط ینشر هایفيط ةسیمقا (II)  و(V)  نشان

، هنگام (II)در اتم  ختهيهای برانگکه الکترون دهديم

 . کننديآزاد م یشتريب یانرژ ه،یپابازگشت به حالت 

 گونه  يخط ینشر فيدر ط تریانرژف طول موج دو پرتو کملااخت(III) گونهي خط ینشر فيف در طلااخت نی، کمتر از ا (VI) 

 است. 

 ( درست ـ درست ـ درست ـ نادرست 2 ( درست ـ درست ـ نادرست ـ نادرست 1

 ت ( درست ـ درست ـ نادرست ـ درس4 ( نادرست ـ درست ـ درست ـ نادرست 3

 ها: عبارت یبررساند. های اول و دوم درستعبارت( است. 1پاسخ گزینۀ )

 های گونه یخط ینشر هایفیخطوط ط ۀهم(IV) و (VI) یخط ینشر فیط در  (I) ۀگون جهیدر نت شوند؛یم افتی (I) را 

 دانست.  (VI)و  (IV)های از گونه یاژیآل توانیم

 گونه  یخط ینشر فیط یمرئ یۀدر ناح(III)وجود دارد.  ینوار رنگ 4 م،یتیعنصر ل یخط ینشر فی، مشابه ط 

 ۀگون فیخطوط موجود در ط (V) ۀگون فینسبت به خطوط موجود در ط یترطول موج کوتاه (II) با یدارند. از آنجاکه انرژ 

 بههنگام بازگشت  یشتریب یانرژ ،(V) ۀدر گون ختهیهای برانگگفت که الکترون توانیم جهیوارونه دارد؛ در نت ۀطول موج رابط

 . کنندیآزاد م هیحالت پا

 ینشر فی( در طبلندتر λبا ) تریانرژطول موج دو پرتو کم تلافاخ  ً! مشخصادیشده دقت کنداده ینشر هایفیبه ط هیکاف فقط

 است.  (VI) ۀگون یخط ینشر فیف در طاختلا نیاز ا شتریب ،(III) ۀگون یخط
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وجود دارد که اعداد  يتيهفت الکترون ظرف ،Xاتم  يالکترون شیو در آرا  = 3n + lسه الکترون با ، A اتم يکترونال شیدر آرا -9
 ...........بوده و هر...................  Xو  Aحاصل از  بياست. ترک کسانیهفت الکترون  هري اصل يکوانتوم

 است. ونی 4از آن شامل  یواحد فرمول -یونی( 2  است. ونی 3از آن شامل  یواحد فرمول -یونی (1

 اتم است. 4مولکول آن شامل  - ی( مولکول4  اتم است. 3مولکول آن شامل  - ی( مولکول3

 نافلز است. کیشود و یم ختم 3p2به  Aاتم  یالکترون شیسوال آرا یهامطابق داده( است. 4پاسخ گزینۀ )

 X است. افلزن کیمتعلق به گروه هفدهم جدول بوده و  زین 

 است. یز مولکولفلحاصل از دو نا بیترک 

 3با فرمول  یبیدو عنصر ترک نیاAX اتم است. 4کنند که هر مولکول آن شامل یم جادیا 

یک از روابط زیر درست نشان دهيم، کدام cو  a ،bهای الکتروني دوم، سوم و چهارم را به ترتيب با های لایهاگر گنجایش الکترون -10
 است؟

1 )c - a = 
3

2
b   2 )b = a + c2  3 ) )b - a = 

c

3
  4 )2 –a 2b =  –c   

 آید:های هر لایۀ الکترونی از رابطۀ زیر به دست میگنجایش الکترون( است. 4پاسخ گزینۀ )
2n2=  -e 

 به این ترتیب خواهیم داشت:

8=  2)2(2a =  

18=  2)3(2b =  

32=  2)4(2c =  

c - b = 2a - 2 : 32 - 18⏟  
14

 = 2(8) - 2⏟    
14

 

 های زیر درست است؟چه تعداد از عبارت -11
 توان از روی آرایش الکتروني آن توضيح داد.های هر اتم را ميرفتار و ویژگي 

 های دو عنصر های ظرفيتي اتمشمار الکترونA  وX تواند با هم برابر باشد.گروه نيستند ميکه هم 

 سنجي پيشرفته تعيين شده است.های طيفجدول تناوبي با روشو نهمين عنصر  آرایش الکتروني اتم بيست 

 های ظرفيت یک اتم، لزوما با هم برابر نيست.عدد کوانتومي اصلي تمام الکترون 

1 )1  2 )2  3 )3  4 )4 

 ( است. هر چهار عبارت پیشنهادشده درست هستند.4پاسخ گزینۀ )

اتم باشد، نسبت شمار  1/505×2310گرم شامل  65/13ای از این آلياژ به جرم هنيتينول آلياژی از نيکل و تيتانيم است. اگر نمون  -12
1(های تيتانيم کدام است؟ های نيکل به شمار مولمول

-
:g.mol48, Ti = 59(Ni =   

1 )5/1  2 )2

3
  3 )5/2  4 )4/0 

 اتم معادل چند مول است: 1/505×2310کنیم ابتدا حساب می( است. 1پاسخ گزینۀ )

?mol = 1/505×1023atom ×
1mol

6/02×1023atom
= 0/25mol 

 توان نوشت:نشان دهیم می bو  aهای نیکل و تیتانیم را به ترتیب با اگر مول

{
a + b = 0/25

59a + 48b = 13/65
 

 آید:به دست می bو  aهای بالا مقادیر از حل معادله

a = 0/15,    b = 0/10 

Ni شمار مولهای

Ti ایه شمار مول
 = 

a

b
 = 

3
2
 = 1/5 
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1(ن است؟ژشامل چه تعداد اتم اکسي C)4O8H9(گرم آسپرین  6/3 -13
-

g.mol:16, O = 1, H = 12(C =   

1 )2210×4/816  2 )2110×4/816  3 )2210×2/408  4 )2110×2/408 

 ( است. 1پاسخ گزینۀ )

?atom O = 3/6g C9H8O4×
1mol C9H8O4 

180g C9H8O4
×

6/02×1023molecule C9H8O4
1mol C9H8O4

×
4atom O

1molecule C9H8O4 
 

 = 4/816×1022atom O 
1(درست است؟  NO5H3C)3(3های زیر در ارتباط با ترکيب ارتز عبا چه تعداد -14

-
mol.g:16, O = 12(C =   

 اتم وجود دارد. 20رکيب در هر مولکول از این ت 

 های کربن و نيتروژن با هم برابر است.در هر نمونه از این ترکيب، شمار اتم 

 های کربن است.برابر جرم اتم 4های اکسيژن، در هر نمونه از این ترکيب، جرم اتم 

  مول مولکول هيدروژن وجود دارد. 5مولکول از این ترکيب،  6/02×2310در هر 

1 )1  2 )2  3 )3  4 )4 

 ( است. 3پاسخ گزینۀ )

 مول اتم هیدروژن وجود دارد. 9O3N5H3C ،5مولکول از ترکیب  6/02×2310ها درست هستند. در هر جز عبارت آخر، سایر عبارتبه

 دهد؟مي لتشکي X عنصررا  3A2X ترکيبباشد، چند درصد جرم  A عنصربرابر جرم مولي  X ،5/3 عنصراگر جرم مولي  -15

1 )54  2 )62  3 )84  4 )70 

 ( است. 4پاسخ گزینۀ )

X درصد جرمی =  
X جرم عنصر

جرم مولی ترکیب
 × 100 = 

2(3/5M)

2(3/5M) + 3M
 × 100 = %70 

 زیر درست است؟ هایز مقایسهد اچه تعدا -16
H1پایداری:  •

6  > H1
4 H1فراواني:  •    

2   > H1
H1عمر: نيم •   3

4  > H1
H1اصيت پرتوزایي: خ •   7

3  > H1
2 

1 )1  2 )2  3 )3  4 )4 

 ( است.4پاسخ گزینۀ )

 اند.هر چهار مورد درست مقایسه شده

 تر، ............ است.های کلر، ایزوتوپ سبکطبيعي از اتم ة....... نمون.....های ليتيم، .در نمونة طبيعي از اتم -17

 ( برخلاف، ناپایدارتر4 ( برخلاف، پایدارتر 3 دارتر ناپای ،( همانند2 ( همانند، پایدارتر 1

 ( است.4پاسخ گزینۀ )

)Cl 37های کلر                    تر، پایدارتر و در یک نمونۀ طبیعی از اتم، ایزوتوپ سنگین)Li)6Li , 7های لیتیم در یک نمونۀ طبیعی از اتم

Cl)35, تر، پایدارتر است.، ایزوتوپ سبک 

برابر جرم الکترون و جرم الکترون برابر  1850برابر جرم الکترون و جرم ذرۀ دیگر،  1840از دو ذرۀ پروتون و نوترون،  اگر جرم یکي -18
amu4-10×5/4 ن به تقریب چند گرم است؟ژن ایزوتوپ ساختگي هيدروتریاتم از پایدار کباشد، جرم تقریبي ی 

1 )24-10×4/893  2 )24-10×9/966  3 )24-10×8/283  4) 24-10×6/644 

 ( است.3پاسخ گزینۀ )

H1پایدارترین ایزوتوپ ساختگی هیدروژن، 
 است. 5

H1
5  {

e = 1
p = 1
n = 4

 

H1
5 4-10× 5/4 × 1840) + (4-10× 5/4 × 1) = جرم اتم   ) + (4 × 1850×5/4×10-4)amu = 5/4×10-4 × 9241amu 

?g = 5/4×10-4  × 9241amu ×
1/66×10-24g

1amu
 = 8/283×10-24g 

 



 6                                       :آزمون پایة دهم                                          باروقيطرح و تنظيم

است، در دورۀ پنجم جدول تناوبي از الکترون  6ها برابر با هایي که مجموع اعداد کوانتومي اصلي و فرعي آنچه تعداد از زیرلایه -19
 شوند؟اشغال مي

 ( صفر4  1( 3  2( 2  3( 1

 ( است.2پاسخ گزینۀ )

در دورۀ پنجم  5pو  4dها دو زیرلایۀ است که از بین آن 6د کوانتومی اصلی و فرعی برابر با مجموع اعدا 4dو  6s ،5pهای برای زیرلایه

 شوند.از الکترون اشغال می

ها پر است به شمار عنصرهایي که آرایش الکتروني اتم اتم آن d3در دورۀ چهارم جدول تناوبي، نسبت شمار عنصرهایي که زیرلایة  -20
 شود کدام است؟ختم مي ها به زیرلایة تک الکترونيآن

1 )2  2 )8

3
  3 )7

4
  4 )7

3
 

 ( است.1پاسخ گزینۀ )

  ،عنصر از  8در دورۀ چهارم جدولCu29  تاKr36  10دارای زیرلایۀd3 .هستند 

   عنصر  4دورۀ چهارم، آرایش الکترونی اتمK19 ،Cr24 ،Cu29  وGa31 به زیرلایۀ تک( 1الکترونیs4  1یاp4ختم می ):8 شود

4
 = 2 

 

 

 سربلند و پیروز باشید: انشاءا...
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